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Abstract of DE19732313 

The room temperature curable polyurethane resin composition (I) comprises:(A) an isocyanate group 
terminated pre-polymer obtained by reaction of a toluenediisocyanate and a polyol. (B) an aromatic 
polyamine based curing agent, preferably a 3,3',5,5'-tetralkyl-4,4'-diaminodiphenylmethane of formula (1), 
optionally with up to 90 wt.% of a diethyltoluenediamine as a second aromatic polyamine. The ratio of 
isocyanate groups in (A) to amino groups in (B) is 0.8-2.0. R<1>-R<4> = 1-4C alky! 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DEl 97323 1 3&F=0 



7/1.9/2007 



<g) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEOTSCHLAND 19732313 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19732313.8 
28. 7.97 
5. 2.98 



(g) lnt.Cl.6: 

C 08 G 18/32 

C08G 18/10 *- 
C 08 L 75/04 ^ 
C09D 175/04 ^ 
B 05 0 5/00 M 
//C07C211/55,E04B 
1/62 W 
N 
CO 

1% 
0> 



Ul 

0 



@ Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


8-202458 31.07.96 JP 


Oyaizu, Yoshijiro, Yaizu, Shizuoka, JP 


@ Anmelder: 




1 . C • K Co., Ltd.. Tokio/Tokyo, JP 




(g)Vertreter: 




Beetz und Kollegen, 80538 Munchen 





(§) Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung 

@ Es wird eine bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan- 
Harzzusammensetzung vorgeschlagen, die sich zur Verwen- 
dung ais wasserdichtes Beschichtungsmaterial im Bauwe- 
sen eignet. Die Zusammensetzung ist ein Gemisch aus 
einem mit Isocyanatogruppen terminlerten Polyol und einem 
Polyamin-Bestandteil ais Hartungsmittel und hat vorteilliaf- 
terweise eine mittelstarke Hartungsrealrtion, so daB eine 
angemessene Verarbeitungszeit nach dem Vermischen der 
Bestandteile selbst in einer Jahreszeit mit hoher Temperatur 
sichergestellt wird, wobei die Verarbeitungszeit und die 
Hartbarkeit gut ausgewogen sind und selbst in einer Jaiires- 
zeit mit niedriger Temperatur die Oberfiache rasch klebfrei 
wird. Das charakteristischste Merkmal der erfinderlschen 
Zusammensetzung ist die Verwendung eines speziellen 
Polyamin-Hartungsmittels, dessen Hauptbestandteil ein 
■ 3,3',5,5'-Tetraa!kyi-4,4'-Diaminodiphenylmethan, in dem jede 
f der Alkylgruppen 1 bis 4 Kohlenstoffatome aufweist, Ist 
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Did folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Beschreibung 

Die«Erfindung betrifft eine neue bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung oder, 
' insbesondere, eine bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung, die sogar bei verhaltnis- 

5 maBig niedrigen Temperaturen so rasch gehartet werden kami, daB sie imierhalb einer kurzen Zeit frei von 
Oberflachenklebrigkeit ist and trotzdem hinsichtlich der Verarbeitungszeit und des Hartungsverhaltens bei 
erhdiiten Temperaturen gut ausgewogen ist Die erfinderische Polyurethan-Harzzusammensetzung hat den 
Vorteil daB sie im Verlaufe der Hartungsreaktion keine Schwierigkeiten aufgrund von Schaumbildung verur- 
sacht, so daB sich eine Beschichtimg auf der Basis eines geharteten Polyurethanharzes mit hoher Harte und 

10 anderen ausgezeichneten physikaBschen Eigenschaften und mit guter Oberflachen-SchluBbearbeitbarkeit (Fi- 
nishing) ergibt, die als wasserdichtes Beschichtungsmaterial zur Verarbeitung vor Ort verwendbar ist 

BekanntermaBen werden wasserdichte Beschichtungszusammensetzungen und Zusammensetzungen zur 
Oberflachen-SchluBbearbeitung von B5den auf der Basis von Polyurethanharz in sehr groBen Mengen im 
Bauwesen verbraucht, um die Dacher von Gebauden einer Oberfkchen-Schlufibearbeitung zu unterziehen« 

15 Balkons und Korridore wasserdicht zu machen, Sportstadien mit elastischen Belagen zu versehen usw. Die bei 
Raumtemperatur hartbaren, auf Polyurethanharz basterenden Zusammensetzungen zur Verwendung in den 
oben erwahnten Anwendungen durch Verarbeitung vor Ort werden, wie es im Stand der Technik am ublichsten 
ist, mit einem Prapolymer formuliert, das an den Kettenenden des Molekuls mit Isocyanatogruppen termuuert 
ist, namiich als Reaktionsprodukt einer Polyol-Verbindung, beispielsweise Polypropyienethergl^olen, und einer 

20 aromatischen Diisocyanat-Verbindung, beispielsweise einem Tolylendiisocyanat, und einem Hartungsmittei fur 
das Prapolymer, bei dem es sich typischerweise um 4,4'-M ethylenbis(2-chloramlin) handelt, das nachstehend mit 
MOCA bezeichnet wird Die Polyurethan-Zusammensetzungen werden gewohnlich in zwei Packungen geliefert, 
von denen eine die Prapolymer-Komponente enthalt und die andere das Hartungsmittei wobei die Inhaite der 
zwei Packungen unmittelbar vor der Verwendung am Verarbeitungsort miteinander vermischt werden, so daB 

25 die Hartung der Zusammensetzung bei Raumtemperatur rasch abiauft 

Das oben erwahnte MOCA als Hartungsmittei fur Polyurethan-Prapolymere ist bei Raumtemperatur eine 
feste Verbindung mit verhaltznsmaBig hoher Kristallinitat und geringer Mischbarkeit mit organischen Losungs- 
mittehi, einschlieBIich Weichmachem, was manchmal bei der Handhabung Schwierigkeiten bereitet Trotzdem 
ist MOCA praktisch die einzige Verbindung, die sich zur Verwendung als Hartungsmittei fur bei Raumtempera- 

30 tur hartbare Polyiu"ethan-Harzzusammensetzungen eignet, weil es mit den Isocyanato-Enden des Prapolymers 
nur mittelstark reagiert, so daB sich eine angemessene Verarbeitungszeit ergibt, womit der Zeitraum vom 
Vermischen des Prapolymers und des Hartungsmittels bis zu dem Moment gemeint ist, an dem die durchmischte 
Zusammensetzung, in der die Hartungsreaktion selbst bei Raumtemperatur nut ansteigender Viskositat fort- 
schreitet, eine Viskositat von beispielsweise 60 000 Centipoise oder geringer beibehalt, die sich fur Beschich- 

35 tungsarbeiten vor Ort ohne Schwierigkeiten eignet, und weil die geharteten Polyurethan-Harzschichten ausge- 
zeichnete Eigenschaften besitzen, welche die Anforderungen an wasserdichte Beschichtungszusanunensetzun- 
gen auf Polyurethan-Basis erf ullen, die in JIS (japanischer Industriestandard) A 6021 spezifiziert sind. 

MOCA wird zwar herkommlicherwdse in Form einer Losung verwendet, z. B. in einem Polyalkylenetherpoly- 
oi als Bestandteil der hartbaren Zusammensetzung mit verhaltnismiBig hohem L5sungsverm5gen fiir MOCA 

40 geldst, jedoch ist es aufgrund der unterscluedlichen Reaktivitat von MOCA mit dem Prapolymer und mit dem 
Polyol unerlaBlich, daB die bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-ZusammensetEung mit einem scfawerme- 
tallhaltigen Katalysator wie beispielsweise einer Organoblei-Verbindung vermischt wird, um ein gleichmaBiges 
Fortschreiten dieser Umsetzungen bei Raumtemperatur sicherzustellea En Problem, das manchmal bei einer 
derartigen Beschicbtungszusammensetzung auftritt, ist, daB sogar unter Zugabe des oben erwihnten Katalysa- 

45 tors das Fortschreiten der Hartungsreaktion in einer Jahreszeit mit niedrigen Temperaturen nicht rasch genug 
ist, so daB die Oberflache der Beschichtung langer klebrig bleibt, obwohl im Korper der Beschichtung anschei- 
nend eine Hartung stattfindet, so daB bis zum nachsten Verarbeitungsschritt, beispielsweise der Deck-Finish-Be- 
schichtung, die nur an einer nichtklebrigen Oberflache vorgenommen werden kann, eine starke Verzogenmg 
verursacht wird Diese mit der verlangsamten Hartung verbundenen Schwierigkeiten konnen naturlich durch 

50 Erhdhen der Menge an Katalysator uberwunden werden, womit aber ein Nachteil unvermeidbar ist, namiich die 
Abnahme der Hitzebestandigkeit der geharteten Beschichtung. In einer Jahreszeit mit hoher Temperatur ist es 
andererseits mit dem Gemisch aus dem oben erwahnten Katalysator m der Zusanmiensetzung mit dem bei 
Raumtemperatur hartbaren Polyurethanharz schwierig, ein gut ausgewogenes Verhaltnis zwischen der Verar- 
beitungszeit und der Hartbarkeit der Zusammensetzung zu erhalten, wobei noch das Problem hinzukommt, daB 

55 durch den EinfluB von Feuchtigkeit in der Atmosphare, wenn in einer Umgebung mit hoher Temperatur und 
hoher Feuchtigkeit gearbeitet wird, moglicherweise eine Schaumbildung m der Beschichtung auftritt 

AuBerdem ist MOCA eine toxische chemische Substanz, so daB seine Verwendung Vorschriften unterliegt, 
nach denen in der Umgebung des Arbeitsplatzes die MOCA-Exposition so wdt wie mdglich vennieden werden 
muB. 

60 Vor einigen Jahren ist eine hochreaktive, bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung 
vorgeschlagen worden, die aus einem Hartungsmittei dessen Hauptvemetzungsmittei in Fonn eines aromati- 
schen Polyamins ein Diethyltoluoldianun ist, und einem Prapolymer, das eine auf einem 4,4'-Diphenyhnethandii- 
socyanat basierende Isocyanat- Verbindung enthalt, hergestellt wird, mdem diese in einer Hochdruck-Prall- 
Mischmaschine unverzuglich vermischt werden, worauf sich die Extrusion der durchmischten Zusammensetzung 

65 in eine Form anschlieBt, in der die Zusammensetzimg zu einem Formkorper gehartet wird Dieses Verf ahren, das 
RIM-Formverfahren genannt wird, wird zur Fertigung von verschiedenen Arten von Automobilteilen und dgL 
wehverbreitet angewendet Als Weiterentwicklung des RIM-Verfahrens wird in steigendem AusmaB die oben 
erwahnte hochreaktive, bei Raumtemperatur hirtbare Polyuretiian-Harzzusammensetzung fur wasserdichte 
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Beschichtungen verwendet, wobei die durchmischte Zusammensetzung auf die Oberflache der Tragers aufge- 
spriiht wird, so daB sich durch die sofortige Hartungsreaktion eine wasserdichte Beschichtung auf Polyurethan- 
» Basis bfldet 

Ein Problem bei der oben beschriebenen hochreaktiven Polyurethan-Zusammensetzung besteht darin, daB 
ihre Hartungsgeschwindigkeit so hoch ist, daB die Zusammensetzung innerhalb von nur etwa 10 s nach dem 5 
Vermischen des Hartungsmittels und des Prapolymers geliert, was bei der Spruhbeschichtung eine Streuung des 
Nebels ergibt und eine unvermeidbare Verschlechterung des Verlaufverhaltens, wabrend die Zusammensetzung 
andererseits in der Praxis aufgrund der zu kurzen Verarbeitungszeit nicht manuell verwendet werden kana 

Wie bereits oben beschrieben, hat jede der herkommlichen, bei Raumtemperatur hartbaren Polyurethan- 
Harzzusammensetzungen als wasserdichtes Beschichtungsraaterial verschiedene Nachteile und verursacht ver- lo 
scUedene Probleme. Daher ist die Entwicklung einer bei Raumtemperatur hartbaren Polyurethan-Harzzusam- 
mensetzung fur wasserdichte Beschichtungen sehr erwiinscht, die das ganze Jahr uber stabil verarbeitet und 
umerhalb mehrerer Stunden gchartet werden kann, so daB <Be Dcck-Fmish-Beschichtung als nachster Schritt 
moglich ist, was die Arbeitszeit verringert und Kosten einspart 

In Anbetracht der oben beschriebenen Probleme und Nachteile des Standes der Technik sind in den letzten is 
Jahren hinsichtiich bei Raumtemperatur hartbarer Polyurethan-Harzzusammensetzungen, die auf einer Kombi- 
nation aus einem Prapolymer, dessen Hauptbestandteil ein mit Isocyanatogruppen terminiertes Polymer als 
Reaktionsprodukt eines Tolylendiisocyanats und einer Polyol-Verbindung ist und einem Hartungsmittel, dessen 
Hauptbestandteil eine aromatische Polyarain-Verbindung ist, basieren, verschiedene Vorschlage und Versuche 
geraacht wurden. Fur das oben erwahnte Hartungsmittel schlagen beispielsweise die japanischen Patent-Kokai 20 
7-330854 und 7-330855 ein Geraisch aus einem Diethyltoluoldiamin und einer sekundaren aromatischen Amin- 
Verbindung vor, die japanische Patent-Kokai 8-4U56 schlagt ein Gemisch aus einem Diethyltoluoldiamin und 
Methylbis(raethylthio)bcnzoldianiin vor, und die japanische Patent-Kokai 8-34829 schlagt ein Gemisch aus 
einem Diethyltoluol und MOCA von 

Jedes dieser als Hartungsmittel vorgeschlagenen Gemische auf Basis eines aromatischen Polyamins ist im 25 
wesentlichen ein Gemisch aus Diethyltoluoldiamin als einer ersten aromatischen Polyamin-Verbindung und 
einer weiteren aromatischen Polyamin-Verbindung. Em Problem bei einem derartigen Hartungsmittel besteht 
darin, daB die Harte und die mechanische Festigkeit, beispielsweise die Zugf estigkeit und die ReiBfestigkeit, der 
geharteten Polyurethan-Harzzusammensetzung abninmit wenn der Mischanteil der zweiten aromatischen 
Polyamin- Verbindung erhdht wird. 30 

Anbetrachts der oben beschriebenen Probleme und Nachteile der herkommlichen, bei Raumtemperatur 
hartbaren Zusammensetzungen auf Polyurethanharzbasis des Standes der Technik ist eine Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung die Bereitstellung einer neuen, bei Raumtemperatur hartbaren Zusammensetzung auf Poly- 
urethanharzbasis, die sich zur Verwendung als wasserdichtes Beschichtungsmaterial eignet, die innerhalb kurzer 
Zeit bei niedrigen Temperaturen hartbar ist, so daB die Oberflache rasch klebfrei wird, und die hinsichtUch der 35 
Verarbeitungszeit und der Hartbarkeit bei hohen Temperaturen gut ausgewogen ist, so daB sich ohne Schaumen 
eine Beschichtung mit guter Oberflachenqualitat und einer groBen Harte und ausgezeichneten mechamschen 
Festigkeit, z. B. Zugfestigkeit und ReiBfestigkeit, ergibt 

Zur Losung der oben beschriebenen Aufgabe haben die Erfinder umfangreiche Untersuchungen durchgefuhrt 
und als Ergebms geftmden, daB die Aufgabe vollstandig gelost werden kann, wenn die bei Raumtemperatur 40 
hartbare Zusammensetzung auf Polyurethanharzbasis ein mit Isocyanatogruppen terminiertes Prapolymer und 
ein spezielles Hartungsmittel, bei dem es sich urn ein Tetraalkyldiaminodiphenyhnetiian mit einer spezieUen 
Molekulstruktur handelt, gegebenenfalls in Kombniation mit einer DiethyltoIuol<Mamin-Verbindung als zweiter 
aromatischer Polyamin-Verbindung, aufweist 

Somit handelt es sich bei der bei Raumtemperatur hartbaren Zusanunensetzung auf Polyurethanharzbasis 45 
nach der vorliegenden Erfindung urn eui Gemisch, das: 

(A) ein mit Isocyanatogruppen terminiertes Pripolymer, welches das Reaktionsprodukt eines Tolylendiisopya- 
nats und einer Polyol-Verbindung ist, und 

(B) ein Hartungsmittel auf der Basis eines aromatischen Polyamins, bei dem es sich um ein 33',5,5'-Tetraalkyl- 
4,4-diaminodiphen^methan der allgemeinen Formel: so 




55 



60 



handelt, in der jede der Gruppen R^ R^ R^ und R* unabhangig von den anderen eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen bedeutet, als erste aromatische Polyamin-Verbindung, gegebenenfalls in Kombination mit 
einer zweiten aromatischen Polyamin-Verbindung, bei der es sich um em Diethyltoluoldiamin in einer Menge 
handelt, die 90 Gew.-% des Gesamtgewichts aus der ersten und der zweiten aromatischen Polyamin-Verbindung 65 
nicht ubersteigt, enthalt, 

wobei das Verhaltnis der Komponenten (A) und (B) derart ist, daB das Aquivalentverhaltnis der Isocyanatogrup- 
pen in Komponeme (A) zu den Aminogruppen in Komponente (B) im Bereich von 0,8 bis 2,0 liegt 
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Insbesondere bevorzugt ist, daB das mit Isocyanatogruppen terminierte Prapolymer als Koraponente (A) ein 
Reaktionsprodukt eines Polypropylenetherpolyols oder Polyethylenpolypropylenetherpolyols rait einem Mole- 
kulargewicht im Bereich von 400 bis 8000 und einer Tolylendiisocyanat-Verbindung ist Die Tolylcndiisocyanat- 
Verbindung ist vorzugsweise 2,4-Tolylendiisocyanat 

Nachstehend wird die bei Raiimtemperatur hartbare Zusammensetzung auf Poiyurethanharzbasis nach der 
Erfindung detaillierter veranschauiicht 

Die KLomponente (A) der erfmderischen Zusammensetzung ist ein mit Iscx:yanatognippen terminiertes Uret- 
han-Prapolymer, bei dem es sich um ein Realctionsprodukt einer Tolylendiisocyanat-Verbindung und einer 
Polyol-Verbindung handelt Die Tolylendiisocyanat-Verbindung als einer der Reaktanten zur Herstellung des 
Prapolymers unterliegt keinen besonderen Beschrankungen, und es kann ein beliebiges Isomer, entweder alleine 
oder in Form einer Kombination aus zwei isomeren Verbindungen, verwendet werdcn, obwohl 2,4-Tolylendiiso- 
cyanat bevorzugt ist oder mindestens 80% oder noch bevorzugter mindestens 85% des Isomerengemisches das 
2,4-Isomer ausmachen soUte, da andere Isomere als das 2,4-Isomer mdglicherweise zu einer Emiedrigung der 
Verarbeitungszeit der Polyurethan-Harzzusammensetzung f uhren konnen. Aufgrund dieser Situation ist jedoch 
nicht die Verwendung eines im Handel erhaltiichen Tolylendiisocyanat-Produkts, dessen Gehalt an dem 2,4-Iso- 
mer manchmal geringer als 65% ist, ausgeschlossen. 

Die Polyol-Verbindung als der andere der Reaktanten zur Herstellung des Prapolymers, das die Komponente 
(A) bildet, unterliegt ebenfalls keinen besonderen Beschrankungen und kann unter Polyetherpolyol- Verbindun- 
gen, Polyesterpolyol-Verbmdungen und Polycaprolactonpolyol-Verbindungen, die herkommlicherweise zur 
Herstellung eines Urethan-Prapolyraers verwendet werden, ausgewahlt werdea Es ist jedoch bevorzugt, daB die 
PoIyol-Vcrbindung ein Polyalkylenetherpolyol ist, bei dem es sich um eine Flusrigkeit mit einer niedrigcn 
Viskositat bei Raumtemperatur handelt und das ein Molekulargewicht im Bereich von 400 bis 8000 hat 

Insbesondere ist der Polyol-Reaktant vorzugsweise unter Polypropylenetherpolyolen und Polyethylenpoly- 
propylenetherpolyolen sowie Kombinationen daraus ausgewahlt 

Femer enthalt das nut Isocyanatogruppen terminierte Prapolymer als Komponente (A) vorzugsweise die 
Isocyanatogruppen m einer Menge im Bereich von 1,5 bis 7,0 Gewr%. Wenn der Gehalt an den Isocyanatogrup- 
pen m dem Prapolymer zu gering ist, erhalt der Beschiditungsfifai aus der gehartetcn Polyurethan-Zusammen- 
setzung keine hohe mechanische Festigkeit, wahrend im Falle emes zu hohen Gehaltes an den Isocyanatogrup- 
pen die Verarbeitungszeit der hartbaren Zusammensetzung unangemessen verkurzt wurde, wodurch die An- 
wendung unbequem wild und auBerdem das Problem auftritt, daB die gehartete Beschichtung eine zu hohe 
Harte hat und nur eine geringe Dehnung moglich ist 

NatQrlich muB <fie Komponente (A) kein einzelnes Urethan-Prapolymer sein, sondem es kann sich gegebe- 
nenfalis dabei um eine Kombmation aus zwei oder mehreren Arten von Prapolymeren, die in unterschiedlichen 
Formulienmgen hergestellt wurden, handebu 

Der andere wesentliche Bestandteil, namlich Komponente (B), der erfinderischen, bei Raumtemperatur hart- 
baren Pplyurethan-Zusammensetzung ist ein HartungsmitteL bei dem es sich um em 3,3',5,5'-Tetraalkyl-4,4'-di- 
aminodiphenybnethan handelt, das durch die oben angegebene allgemeine Formel (I) dargestellt wird, n§nilich 
als erste aromatische Polyamm-Verbmdung, die gegebenenfalls mit einer zweiten aromatischen Polyamin-Ver- 
bindung kombiniert ist, bei der es sich um ein Diethyltoluoldianun handelt, mit der MaBgabe, daB mindestens 
10Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der ersten und der zweiten Polyamin-Verbindung, die erste 
aromatische Polyamin-Verbindung ausmacht Wenn der Anteil an der ersten aromatischen Polyamin-Verbin- 
dung in der Kombination aus der ersten und der zweiten Polyaram-Verbindung zu gering ist, ist die Reaktivitat 
des Hartungsmittels mit dem Prapolymer, das Komponente (A) bildet, nicht so raittelstark, daB sich eine 
gewiinschte Dauer fiir die Verarbeitungszeit der hartbaren Zusammensetzung ergibt, wobei damit noch ein 
weiteres Problem verbunden ist namlich daB die mechanischen Qgenschaften der geharteten Beschichtung, die 
mit der Zusammensetzung erhalten wurde, denen der geharteten Beschichtung ahneto, die nur durch die 
Verwendung eines Diethyltoluoldiamins als Hartungsmittel erhalten wiri 

Besondere Beispiele fur das durch die oben angegebene allgemeine Formel (I), in der jede der Gruppen K\ R^ 
R3 und R* unter Methyl-, Ethyl-, Isopropjl- und Isobutylgruppen ausgewahlt ist, dargestellte 33'^,5'-Tetraalkyl- 
4,4'-diaminodiphenyknedian sind: 
3,3'3,5'-TetramethyI-4,4'-diaminodiphenylmethan, 
3,3',5,5'-Tetraethyl-4,4'-diamino(Uphenylmethan, 
3,3'-Dimethyl-5^'-diethyH4'-diamniodiphenyhnethan, 
33'33'-Tetraisopropyl4,4'-dianiinodiphenykQethan, 
3,3'-Dimethyl-5,5'-diisopr opyl-4,4'-diarainodiphen^ethan, 
33'-Dimethyl-5,5'-diisobutyl-4,4'-diaminodiphenyhnethan, 
33'-Diethyl-5,5'-diisopropyH4'-diaminodiphenylmethan, 

3,3'-DiethyI-5,5'-diisobut5d-4,4'-diaminodiphenylmethan und dgL, obwohl diese keiner besonderen Beschrankung 
unterliegea Diese Diarain-Verbindungen konnen entweder einzeta oder in Form einer Kombination aus zwei 
oder mehreren Arten, so wie es erf orderlich ist verwendet werden. 

Die Diethyltoluoldfiamin-Verbindung, die gegebenenfalls als zweite aromatische Polyamin-Verbindung in 
Kombination mit der oben definierten ersten aromatischen Polyamm-Verbmdung als Komponente (B) verwen- 
det wird, kann eine beliebige oder eine beliebige Kombination aus den isomeren Verbindungen sein, beispiels- 
weise 3,5-Diethyltoiuol-2,4-diamin, 33-Diethyltoluol-2,6-diamin und dgL Jede dieser Diamin-Verbbdungen ist 
bei Raumtemperatur fliissig. Ein Isomerengemisch aus den Diamin-Verbindungen ist im Handel erhaltlich und 
kann als solches verwendet werden, beispielsweise das von der Ethyl Corporation unter dem Handelsnahmen 
EthacurelOOvertriebeneProdukt . . . - 

Die oben erwahnte erste und zweite Diamin-Verbindung sind mitemander gut vertraglich, da es sich dabei 



jeweils um eine aromatische Diamin-Verbindung rait ahnlichen Alkylgruppen als Substituenten am aromati- 
schen Kern handelt Sie sind femer rait Weichmachem und Polyol-Verbindungen gut raisciibar. 

Die bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung nach der Erfindung ist wegen der 
mittleren Hartungsgeschwindigkeit der Zusammensetzung, die mit dem oben definierten speziellen Hartungs- 
mittel als Komponente (B) formtiliert wurde, vorteilhaft, da die Hartungsgeschwindigkeit der Zusammensetzung 5 
hdlier ist als die Hartungsgeschwindigkeit der mit MOCA alleine formulierten Zusammensetzung, aber geringer 
als die der mit dem Diethjdtoluoldiamin alleine formulierten Zusammensetzung, so daB die erfinderische Zusam- 
mensetzung in geringerem AusmaB gegen den EnfluB von Feuchtigkeit empfindlich ist, die unvermeidbar per se 
in der Zusammensetzung enthalten ist oder aus der Umgebung am Verarbeitungsort stammt, wodurch sich eine 
gehartete Beschichtung mit ausgezeichneter Oberflachenbeschaffenheit ergibt, cBe von Fehlern wie Blasen 10 
durch Schaumbildung sowie von restlicher Oberflachenklebrigkeit frei ist 

Die hartbare Polyurethan-Zusammensetzung der Erfindung kann gegebenenf alls mit einem Weichmacher, bei 
dem es sich um einen beliebigen herkommlichen Weichmacher handehi kann, beispielsweise Dioctylphthalat, 
Dioctyladipat, Tricresylphosphat, chlorierte Paraffine und dgL compoundiert werden. Der Weichmacher wird, 
sof em cr verwendet wird, gewohnlich vorher mit dem Hartungsmittel ais Komponente (B) compoundiert, bevor 15 
rait der Komponente (A) vermischt wird, jedoch kann das Prapolymer als Komponente (A) ebenfalls einen Teil 
des Weichmachers enthaltea Die Weichmachermenge, sofem dieser verwendet wird, sollte 130 Gew.-Teile pro 
lOOGew.-Teile des Prapolymers als Komponente (A) nicht uberschreiten. Wenn die Weichmachermenge zu 
hoch ist, wurde die Beschichtung aus der geharteten Polyurethan-Zusammensetzung aufgrund des moglichen 
Ausblutens des Weichmachers an die Oberflache der geharteten Schicht oder wegen einer Abnahme ihrer 20 
raechanischen Festigkeit fehlerhaft Je nach Bedarf kann die erfinderische Polyurethan-Harzzusammensetzung 
femer gegebenenfalls mit einer katalytischen Verbindung, z. B. Organoblei-Verbindungen, in einer 3 Gewr%, 
bezogen auf das Prapolymer, nicht ubersteigenden Menge vermischt werden, so daB die Hartungsreaktion der 
erfindungsgemaBen Zusammensetzung mittelstark beschleunigt wird 

Em altemativer Weg zur Erzielung eines Weichmachereffektes auf die erfinderische Polyurethan-Harzzusam- 25 
mensetzung nach dem Harten ist das Vermischen der Hartungsmittel als Komponente (B) mit einer Polyol- Ver- 
bindung als Aquivalent von Weichmachem. Bei der fOr diesen Zweck verwendeten PolyoUVerbindung handelt 
es sich beispielsweise um Polypropylenetherpolyole und Polyethylenpolypropylenetherpolyole mit emem Mole- 
kulargewicht im Bereich von 400 bis 8000. Die Menge an der Polyol-Verbindung, sofem sie mit dem Hartungs- 
mittel vermischt wird, sollte 50Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile des Prapolymers als Komponente (A) nicht 30 
ubersteigea Wenn die Menge zu hoch ist, wurde die Beschichtung aus der erfinderischen Zusammensetzung 
nach dem Harten aufgrund des moglichen Ausblutens der Polyol-Verbindung an die Oberflache oder aufgrund 
einer moglichen Abnahme der mechanischen Festigkeit fehlerhaft 

Das Hartungsmittel als Komponente (B) kann femer je nach Bedarf mit verschiedenen Arten bekannter 
Zusatze, die herkommlicherweise in hartbaren Poiyurethan-Harzzusammensetzungen verwendet werden, ver- 35 
mischt werden, beispielsweise anorganischen FuUstoffen wie Caldumcarbonat,Talk, Kaolmtonerde, Zeolith und 
Diatomeenerde, Pigmenten wie Chromoxid, Titandioxid, rotes Eisenoxid, gelbes Gsenoxid und Kohleschwaiz, 
Stabilisatoren wie gehinderte Amin-Verbindungen, gehinderte Phenol-Verbindungen und Benzothiazol-Verbm- 
dungen, Entschaumungsmitteln, Inhibitoren der Farbstoffspaltung, Dispersionshilfsmittehi, Sedimentationsinhi- 
bitoren und VerdickungsmittehL ^ 

Die kommerzielle lieferungsform der erfinderischen, bei Raumtemperatur hartbaren Polyuretlian-Harzzu- 
sammensetzung besteht aus zwei Packungen, von denen eine fur das mit Isocyanatograppen terminierte Prapo- 
lymer als Komponente (A) ist und die andere fur das Hartungsmittel als Komponente (B) in Verbindung mit den 
oben beschriebenen anderen fakultativen BestandteileiL Die Inhalte der zwei Packungen werden miteinander 
vermischt, so daB sich am Verarbeitungsort unmittelbar vor der Aufbringung als Beschichtung auf die Trager- as 
oberflache eine gleichformige Zusammensetzung ergibt, wodurch die Hartungsreaktion der Zusanmiensetzung 
eingeleitet wird und unter Erhait einer geharteten Beschichtung aus der Zusammensetzung zur Wasserabdich- 
tung fortschreitet Das Mischverhaltnis der zwei Komponenten ist vorzugsweise derart, daB das Aquivalentver- 
haltnis der Isocyanatogmppen in dem Prapolymer und der Aminogmppen in dem Hirtungsnaittel im Bereich 
von 03 bis 2,0 liegt Wenn die Menge an dem Prapolymer zu gering ist, wird eine wesentliche Menge der 50 
Polyamin-Verbindung nicht umgesetzt, wodurch es zu einem Ausbluten an die Oberflache kommt, was mogli- 
cherweise zu einer Verfarbung der Beschichtung fuhrt Wenn die Menge an dem Prapolymer zu hoch ist, nimmt 
andererseits die Hartungsgesdiwindigkeit der Zusammensetzung, und die mechanische Festigkeit der geharte- 
ten Beschichtung ab* 

Die oben beschriebene, bei Raumtemperatur hartbare PoIyurethan-HaTzzusanunenseteung der Erfindung 55 
kann sehr zufriedenstellend als wasserdichtes Beschichtungsmaterial und als Fmish-Beschichtungsmaterial fur 
Bodenbelage verwendet werden, weil die Zusammensetzung und auch die gehartete Beschichtung aus der 
Zusammensetzung vielfaltige ausgezeichnete Egenschaften besitzt Da die erfinderische i^bare Zusammen- 
setzung ein mittelstarkes Hartungsverhalten zeigt, konnen mit der erfinderischen Zusammensetzung die Misch- 
vorgange und die Beschichtungsarbeiten von Hand vorgenommen werden, wobei aber das Vermischen und das 60 
Beschichten auch unter Verwendung einer geeigneten automatischen Mischmaschine, beispielsweise statischen 
Mischem und dynaraischen Mischem, mechanisiert werden kann* 

Nachstehend whti die bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung der Erfindung 
duTch Beispiele detaillierter beschrieben, olme jedoch den Rahmen der Erfindung in irgendehier Weise zu 
besch^nken. Den Beispielen geht eine Charakterisierung der Prapolymer-Bestandteile und der Hartungsmittel es 
sowie der anderen fakultativen Bestandteile, die in den Beispielen verwendet werden, voraus. In der folgenden 
Beschreibung beaneht sich die Angabe Teile immer auf "Gew.-Teile". 
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Prapolymer-Bestandteile 



PPG-2000: Polypropylenetherdiol mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 2000 und einer Hydro- 
xylzahl von 56,0 mg KOH/g, ein Produkt von Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co, Ltd 

T-4000: Poiypropylenethertriol niit einem durchschnittlichen Molelculargewicht von 4000 und einer Hydroxyl- 
zahl von 42,1 mg KOH/g, ein Produkt von Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co, Ltd 

TDI-80: Ein Geraisch im Gewichtsverhaltnis 8 : 2 aus 2,4- und 2,6-ToIyIendiisocyanaten mit einem Isoc^anato- 
Gehalt von 483 Gew.-%, ein Produkt von Nippon Urethane Kogyo Co, Ltd 

TDI-100: 2,4-Tolylendiisocyanat mit einem Isocyanato-Gehalt von 483 Gew.-%, ein Produkt von Nippon Uret- 
hane Kogyo Co^ Ltd 

Hartungsmittel 

DETDA: Diethyltoluoldiamin mit einer Aminzahi von 629 mg/KOH/g, Ethacure 100, ein Produkt der Ethyl 
Corporatioa 

TEDDM: 33'33'-TetraethyI-4,4'-diaminocfiphenyhnethan nut einer Aminzahi von 306,0 mg KOH/g, Kayabond 
C-300, ein Produkt von Nippon Kayaku Co, Ltd 

TPDDM: 33'33'-Tetraisopropyl-4,4'-dianiinodiphenylmethan rait einer Aminzahi von 304,9 mg KOH/g, Kaya- 
bond C-400, ein Produkt von Nippon Kayaku Co, Ltd 

MEDDM: 33'-Dimethyl-53'-diethyl-4,4'-diaminodiphenyImethan mit einer Aminzahi von 3953 mg KOH/g, Cu- 
rehard MED^ ein Produkt von Ihara Chemical Industry Co, Ltd 

MOCA: 33'-DicfaIor-4,4'-diaminodiphenyhnethan mit einer Aminzahi von 420,2 mg KOH/g, Cuamme MT, ein 
Produkt von Ihara Chemical Industry Co, Ltd 

Andere 

D-5000: Polypropylenetherdiol mit einem Molekulargewicht von 5 000 tmd einer Hydroxylzahl von 22,4 mg/ 

KOH/g, ein Ftodukt von Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co, Ltd 

DOP: Dioctylphthalat, em Produkt von Dai-nippon Ink Chemical Co^ Ltd 

NS-lOO: Calciumcarbonat-Fullstoff, ein Produkt von Nitto Funka Shoji Co, Ltd 

P-420: Entschaumer, ein Produkt von Kusumoto Kasei Co^ Ltd 

Beispiel 1 

Ein Urethan-Prapolymer wxirde nach einem Verfahren hergestellt, bei dem 86;2 Teile PPG-200 und 133 Teile 
TDMOO in einen Kolben mit einem abnehmbaren 4-Hals-VerschluB gegeben und das Gemisch umgewaJzt und 
ailmahlich unter einem Strom Sdckstof fgas auf eine Temperatur von 80*" C erhitzt wurde, worauf bei der gleichen 
Temperatur 7 h weiter umgewalzt wurd^ um die Umsetzung der Reaktanten zu bewirken, wonach auf Raum- 
temperatur abgekuhit wurde. 

Die nach einem in JIS K 1588 spezifizierten Verfahren durchgefuhrte Analyse des so hergestellten Prapoly- 
mers ergab 3,03 Gew.-% Isopyanatogruppen und ein Aquivalentverhaltnis Isocyanatogruppen zu Hydrox^- 
gruppenvonl34. 

Separat davon wurde ein Hartungsmittel fur das Prapolymer auf die folgende Weise hergestellt 33 Teile 
TEDDM und 72^ Teile DOP wurden in einem Becher aus Polypropylen erhitzt, so daB sich ein gleichformiges 
Gemisch bildete, welches mit 33 Teilen DETDA und 1,0 Teiien P-420 vermischt und dann manuell mit einem 
Spatel mit 119,5 Teilen NS-lOO vermischt wurde, worauf in einer Dreiwalzenmuhle geknetet wurde. 

Eine bei Raumtemperatur hartbare Polyuretiian-Harzzusammensetzung wurde hergestellt, mdem das oben 
hergestellte Prapolymer und das Hartungsmittel im Gewichtsverhaltnis 1:22 min in elneni Polypropylen-Be- 
cher mit einer Dispergiermischmaschine gleichformig vermischt wurden, so daB dch ein Aquivalentverhaltnis 
(Isocyanatogruppen) :(Aminognippen) von 1,17 ergab, worauf die Zusammensetzung Beurteilungstests unter- 
zogen wurde, beispielsweise hinsichtlich der: 

(1) Verarbettungszett in Mlnuten, bei der es sich um die Zeitdauer vom Vermischen des Prapolymers und des 
Hartungsmittels bis zu dem Moment, an dem die Viskositat der Zusammensetzung auf 60 000 Centipoise anstieg, 
handelte, 

(2) Zeit bis zur Klebfreiheit in Stunden, bei der es sich um die Zeit handelte, welche die der Luft ausgesetzte 
Oberfiadie der Zusanunensetzung benotigte, um beim Beruhren mit dem Finger Mebfrei zu sein, und 

(3) mechanischen Eigenschaften einer Schicht aus der Zusammensetzung mit einer Dicke von 1,5 bis 2,0 mm, die 
auf einem mit Teflon beschichteten Aluminiumblech durch 7-tagiges Stehen bei 20*C gehartet wurde, wobei die 
Messungen nach den in JIS K 6021 spezifizierten Verfahren vorgenommen wurdea 

Die in den Beurteilungstests erhaltenen Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 1 zusanunengef aBt 

Beispiel 2 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied daB das 
Hartungsmittel aus 3,7 TeUen DETTDA, 3,7 TeUen TPDDM. 72,1 Teilen DOP, 1 19,5 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen 
P420 hergestellt wurde. Das MischverhSltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, 
so dafi das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminogruppen) 1,17 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
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Tabelle 1 angegebea 

BeispieI3 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, rait dem Unterschied, daB das 5 
Hartungsmittel aus 3^ Teilen DETDA, 33 Teilen MEDDM, 72$ TeUen DOP, 1 19^ Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen 
P-420 hergestellt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt warden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 1 

Das experimentcDe Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 5,4 Teilen DETDA, 74,1 TeUen DOP, 1 19,5 Teilen NS-lOO und 1,0 TeUen P-420 hergesteUt is 
wurde- Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, so daB das 
AquivalentverMltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie m Beispiel I durchgefOhrt wurden, sind m 
Tabelle 1 angegeben. 

20 

Vergleichsbeispiel 2 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1 , mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 8,1 Teilen MOCA, 71,4 Teilen DOP, 119,5 Teflen NS-lOO und 1,0 Teilen P-420 hergestellt 
wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, so daB das 25 
Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 3 30 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1. mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 33 Teflen DETDA, 3^ Teflen MOCA, 1 19,5 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen P-420 hergestellt 
wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, so daB das 
Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 35 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefOhrt warden, smd m 
Tabelle I angegeben. 

Beispiel 4 

40 

Das experimentelle Verfahren war un wesentlichen das gleiche wie m Beispiel 1, nut dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 5,1 Teilen DETDA, 0,6 Teilen MEDDM, 273 Teilen DOP, 65,5 Teflen NS-lOO und 1,0 Teilen 
P-420 hergestellt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefOhrt wurden, and in 45 
Tabelle 1 angegd^en. 

Beispiel 5 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie m Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das so 
Hartungsmittel aus 4,5 Teilen DETDA, 1,5 Teilen MEDDM, 27,8 Teilen DOP, 65,5 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen 
P-420 hergestellt wurde. Das Mischverhaltnis Pifipolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 55 

Beispiel 6 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 3,3 Teilen DETOA, 3,3 Teilen MEDDM, 27,4 Teilen DOP, 65,5 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen 60 
P-420 hergestellt wurde. Das MischverhaJtnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 

65 

Beispiel 7 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das 
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Hartungsmittel aus 1$ Teilen DETDA, 5,6 Teilen MEDDM, 27^ Teilen DOP, 64,0 TeUen NS-lOO iind 1,0 Teilen 
P-420 hergestellt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer m Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,1 8 betrug. 
Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgef uhrt wurden, sind in 
5 Tabelle 1 angegeben. 

Beispiel 8 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das 
10 Hartungsmittel aus 8,6 TeUen MEDDM, 26,4 TeUen DOP, 64,0 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen P420 hergestellt 
wurde- Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, so daB das 
Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 

15 

Vergleichsbeispiel 4 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche we m Beispiel 1, nut dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 5,4 TeUen DETDA, 28,6 TeHen DOP, 65,0 Teilen NS-lOO und 1,0 Teilen P-420 hergestcUt 
20 wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 1, so daB das 
Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,18 betrug. ^ 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, ie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefiihrt wurden, and m 
Tabelle 1 angegeben. 

25 Beispiel 9 

Das experimentelle Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 1, mit dem Unterschied, daB das 
Prapolymer, das 3,3 Gew.-% Isocyanatogruppen mit einem Aquivalentverhaltnis Isocyanatogruppen zu Hy- 
droxylgruppen von 2,0 enthielt, aus 34,6 TeBen T-4000, 51,8 TeUen PP&.2000 und 13,6 TeUen TDI-80 hergesteUt 
wurde und das Hartungsmittel aus 3,7 Teilen DETDA, 3,7 Teilen TEDDM. 72,1 TeUen DOP, 119,5 TeUen NS-lOO 
und 1,0 TeUen P420 hergesteUt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht 
bezogen 1 : 2, so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) 1,20 betrug. 

Die Ergebnisse der BeurteUungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgef iihrt wurden, sind in 
Tabelle 1 angegeben. 

Beispiel 10 

Das experimenteUe Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie m Beispiel 9, mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 3,6 TeUen DETDA, 3,6 TeUen MEDDM. 723 TeUen DOP, 1 19,5 TeUen NS-lOO und 1,0 TeUen 
P-420 hergestellt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das Gewicht bezogen 1 : 2, 
so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Ammogruppen) 1,19 betrug. 

Die Ergebnisse der BeurteUungstests, fie auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind in 
TabeUe 1 angegeben. 

45 Beispiel 11 

Das experimenteUe Verfahren war im wesentlichen das gleiche wie in Beispiel 9, mit dem Unterschied, daB das 
Hartungsmittel aus 2,7 TeUen DETDA, 2,7 TeUen MEDDM, 323 TeUen DOP, 40,0 Teilen DD-5000, 1 19,5 TeUen 
NS-lOO und 1,0 TeUen P-420 hergesteUt wurde. Das Mischverhaltnis Prapolymer zu Hartungsmittel war auf das 
50 Gewicht bezogen 1 : 2, so daB das Aquivalentverhaltnis (Isocyanatogruppen) : (Aminognippen) i;20 betrug. 

Die Ergebnisse der Beurteilungstests, die auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt wurden, sind m 
TabeUe 1 angegeben. 
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Tabelle 1 





Veraitjei- 
tuzsgszeit 


Zeit bis 
zur KI^^" 
fraiheit 
h 


mxta. 


Zugfestig- 


Delmung 


Redfifestig- 

lUsXU 

kg/cm 


Bsp. 1 


70 


5 


62 


42 


733 


22 


Bsp« 2 


70 


5 


63 


45 


728 


21 


Bsp. 3 


55 • 


4 


62 


44 


805 


23 


Bsp* 4 


26 


3 


69 


76 


735 


. 33 


Bsp. S 


28 


3 


71 


81 


750 


32 




28 


3 


73 


84 


708 


35 


Bsp- 7 


30 


3 


72 


83 


658 


38 


Bsp. 8 


30 


3 


79 


95 


665 


46 


Bsp, 9 


39 


3 


63 


45 


683 


24 


Bsp- 10 


34 


3 


64 


48 


752 


27 


Bsp. 11 


38 


5 


50 


42 


850 


22 


Vgl.-iJsp. 1 


50 


5 


55 


39 


850 


19 


Vcrl.-bsp. 2 


200 


24 


45 


32 


860 


15 


Val.-bsp. 3 


85 


8 


50 


36 


810 


16 


Vgl.-bsp. 4 


23 


3 


64 


63 


693 


29 
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Patentanspriiche 
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1. Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Haizzusammensetzung, bei der es sich um eia Gemisch 

^eta^I^Isocyanatogruppen terminiertes Prapolymer, welches ein Reaktionsprodukt eines Tolylenduso- 
cyanatsundemerPolyol-Verbiiidungist,und . i 

(B) ein Hartungsmittel auf der Basis eines aromatischen Polyamins, bei dem es sich um ein 3^ fifi -Tetraal- as 
kyH4'-dianunodiphenyImethander allgeineinenFonnel: 



K2N 




50 



55 



handelt, in der jede der Gnippen RS R^, R^ und R^ unabhangig von den anderen eine ABqlgruppe nut 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen bedeutet, als erste aromatische Polyamin-Verbindung, gegebenenfalls in Kombination 
mit einer zweiten aromatischen Polyamin-Verbindung, bei der es sich um ein Diethjitoluoldiamin in emer 60 
Menge handelt, die 90 Gew.-% des Gesamtgewichts aus der ersten und der zweiten aromatischen Polya- 
min-Verbindung mchtubersteigtenthalt, ^ , , . J , 
wobei das Verhaltnis der Komponenten (A) und (B) derart ist, daB das Aqmvalentverhaltms der Isocyanato- 
gruppen in Komponente (A) zu den Aminogruppen in Komponente (B) fan Bereich von 0» bis 2,0 Uegt 
2. Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das mit 65 
Isocyanatogruppen tenninierte Prapolymer als Komponente (A) ein Reaktionsprodukt der Umsetzung 
eines Polypropylenetherpolyols oder Polyethylenpolypropylenetherpoiyols mit einem Molekulargewicht 
im Bereich von 400 bis 8000 mit einer TolylendHsocyanat-Verbindung ist 
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3« Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung nach Anspnich 1, wobei die Tolylen- 
diisocyanat-Verbindung 2,4-Tolylencfiisocyanat ist 

4. Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das imt 
Isocyanatogruppen terrainierte Prapolyraer als Koraponente (A) 1^ Gew.-% bis 7,0 Gew.-% der Isocyana- 
tognippen enthSlt 

5. Bei Raumtemperatur hartbare Polyurethan-Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei die Alkyl- 
gruppen mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen unter Methyl-, EthyK Isopropyl- and Isobutylgruppen ausgewaMt 
sind 

6. Verwendung einer bei Raumtemperatur hartbaren Polyurethan-Harzzusammensetzung, bei der es sich 
um ein Gemisch handelt, das: 

(A) ein mit Isocyanatogruppen terminiertes Prapolymer, welches ein Reaktionsprodukt eines Tolylendiiso- 
cyanats und einer Polyol-Verbindung ist, und 

(B) ein Hartungsmittel auf der Basis eines aromatischen Polyamins, bei dem es sich um ein 33'y5^'-Tetraal- 
kyI4,4'-d[aminodiphenyImethan der allgemeinen Formel: 




handelt, b der jede der Gruppen R^ R^, R' und R* unabhangig von den anderen eme Alkylgruppe mit 1 bis 4 
Kohienstoffatomen bedeutet, ak erste aromatische Polyamin-Verbindung, gegebenenfalls in Kombination 
mit einer zweiten aromatischen Polyamin-Verbindung, bei der es sich mn ein Diethyltoluoldianun in emer 
Menge handelt, die 90 Gew.-% des Gesamtgewichts aus der ersten und der zweiten aromadschen Polya* 
min-Verbindung nicht ubersteigt» enthait, 

wobei das Verhaltnis der Komponenten (A) und (B) derart ist, daB das Aquivalentverhaltnis der Isocyanato- 
gruppen m Komponente (A) zu den Aminogruppen in Komponente (B) im Bereich von 0,8 bis 2,0 liegt, 
als wasserdichtes BeschichtungsmateriaL 
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